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ANEXO II- Utilizacdo de Calculadoras no Ensino Secunddrio: Exames Finais
Nacionais de Economia A(712), de Geografia A(719), de Fisica e Quimica A(715);
de Matematica A (635),de Matematica B (735) e de Matemética Aplicada das
Ciéncias Sociais (835)

De acordo com os documentos curriculares de vdrias disciplinas, a utilizagcdo das
potencialidades numéricas e/ou gréficas das calculadoras deve constituir uma préatica
habitual em contexto de sala de aula, no processo de ensino e de aprendizagem, no

quadro do disposto nas respetivas Aprendizagens Essenciais.

A avaliagdo externa das aprendizagens tem por base os documentos curriculares e, por
isso, as calculadoras graficas e ndo graficas devem ser permitidas nos exames finais

nacionais das disciplinas abaixo discriminadas.

Exames finais nacionais de Economia A (712) e de Geografia A (719)

Nos exames finais nacionais de Economia A (712) e de Geografia A (719) os alunos devem
ser portadores de calculadoras, ndo alfanuméricas e ndo programaveis, incluindo
calculadoras cientificas, desde que satisfagam cumulativamente as seguintes

condigdes:
e terem, pelo menos, as fungdes bdsicas +, -, *, /, raiz quadrada, raiz cdbica;
e serem silenciosas;
¢ ndo necessitarem de alimentac¢do exterior localizada;
e ndo terem cdlculo simbélico (CAS);
e ndo serem grdficas;

¢ ndo terem capacidade de comunicac¢do a disténcia;
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¢ ndo terem fitas, rolos de papel ou outro meio de impressdo.

As calculadoras néo alfanuméricas e ndo programdaveis autorizadas caracterizam-se
por ndo terem visivel, no teclado, todo o abeceddrio inscrito, possuindo apenas teclas
com algumas letras que permitem ter acesso a memérias numeéricas para funcionarem

como constantes

Salienta-se que ndo é permitida a utilizagéo de calculadoras grdficas.

Exames finais nacionais de Fisica e Quimica A (715), de Matematica A (635), de
Matematica B (735) e de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais (835)

De acordo com os documentos curriculares em vigor da disciplina de Fisica e Quimica
A, a utilizagdo das potencialidades gréficas das calculadoras deve constituir uma
pratica habitual em contexto de sala de aula, no processo de ensino e de aprendizagem,
nomeadamente, em atividades nas quais se utilizam sistemas de aquisicdo automatica
de dados, bem como no tratamento de dados experimentais, incluindo o tragcado de

grdéficos.

Para a disciplina de Fisica e Quimica A e para o exame final nacional desta discipling, os
alunos deverdo ser portadores de calculadoras graficas, sem calculo algébrico

simbélico (CAS) e com a funcionalidade modo de exame.

Tendo em consideragao o referido nas Aprendizagens Essenciais (AE) das disciplinas da
drea da Matemdtica é recomendado que “(..) desde o inicio do ensino secunddrio a
tecnologia deve ser usada de forma critica e inteligente, contribuindo para o
desenvolvimento de novas competéncias associadas a drea da programagdo. A

tecnologia é uma ferramenta cada vez mais presente na sociedade e no mercado de
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trabalho e também, um recurso essencial no ensino, ajudando os alunos a perceber as
ideias matemadaticas, a raciocinar, a resolver problemas e a comunicar. Assim, a
tecnologia grafica deve estar presente, quer em contexto de sala de aula, quer em

contexto de avaliagcdo externa.”

Considerando que a avaliagdo externa das aprendizagens tem por base os
documentos curriculares, as calculadoras graficas devem ser permitidas nos exames
finais nacionais das disciplinas da drea da Matemdtica, sendo que uma ou mais
questdes de exame podem ndo ser resollveis sem o recurso & sua utilizagdo, pelo que
a mesma se torna imprescindivel nas provas de exame. Deste modo, nos exames finais
nacionais das disciplinas Matematica A (635), Matematica B (735) e Matematica
Aplicada as Ciéncias Sociais (835), os alunos tém de ser portadores de calculadoras
graficas, sem cdlculo algébrico simbélico (CAS) e com a funcionalidade modo de

exame.

No final deste anexo & apresentada uma lista exemplificativa de marcas e modelos de

calculadoras graficas autorizados nos exames suprarreferidos.

Para além das calculadoras graficas com a funcionalidade modo de exame, sem o
célculo algébrico simbélico (CAS), modelos constantes da lista exemplificativa, a qual

é apenas indicativa e ndo é exaustiva, ndo é excluida, portanto, a utilizagéo de

calculadoras de outras marcas ou modelos ndo referenciados, desde que satisfagam

cumulativamente as seguintes condigoes:

serem silenciosas;

¢ ndo necessitarem de alimentacgdo exterior localizada;

néo terem célculo simbéblico (CAS);

¢ ndo terem capacidade de comunicac¢do a distancia;
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e ndo terem fitas, rolos de papel ou outro meio de impressdo;

e ndo serem Opensource.

Ativacgdo da funcionalidade modo de exame

A funcionalidade modo de exame deve ser ativada pelo aluno na sala onde se realiza o
exame, na presenca do professor responsdavel pela verificagdo das calculadoras,
antes do inicio das provas, para que os alunos tenham apenas a possibilidade de
aceder as funcionalidades gréficas e de cdlculo. O estado de modo de exame fica
assinalado, de uma forma muito visivel para os professores responsdveis pela
verificag@o das calculadoras, através de um led ou através de outras indicagdes visiveis

no ecré da calculadora.

E ainda de acrescentar que a configuragio da calculadora e a escolha das
funcionalidades é da responsabilidade de cada aluno, pelo que o mesmo tem de ter
essas funcionalidades acauteladas quando coloca a sua calculadora em modo exame

ou efetua a limpeza de meméria.

Necessidade de limpeza de meméria

Na eventualidade de determinado aluno se apresentar a exame com um modelo de
calculadora que apesar de cumprir as condigdes supracitadas néo tenha a
funcionalidade modo de exame, por uma questdo de equidade e de respeito pela
norma, deverd o aluno proceder d limpeza da meméria da calculadora (flash e RAM),
na sala onde se realiza o exame, na presengca do professor responsavel pela

verificagdo das calculadoras, para poder realizar a prova com calculadora.
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As escolas deverdo consultar os sites das respetivas marcas, e ou os contactos ai
referidos, para os devidos esclarecimentos relativos aos procedimentos a realizar para
a limpeza da meméria da calculadora, bem como para ativar a funcionalidade modo

de exame.

INFORMAGOES ADICIONAIS

1. Todo o aluno que se inscreva para a realizagdo de EXAME e possua um modelo de
calculadora que ndo estd contemplado na lista exemplificativa, deverd, até ao Gltimo
dia Gtil de maio, impreterivelmente, pedir na escola onde se inscreve a confirmagdo

da possibilidade de utilizar a mesma no exame.

Compete a escola verificar se as carateristicas das calculadoras apresentadas pelos
alunos estdo de acordo com as nhormas definidas na presente Norma, podendo para
isso consultar os sites das respetivas marcas e ou os contactos ai referidos para os

devidos esclarecimentos.

2. Os professores dos grupos de recrutamento 500 — Matemdatica e 510 - Fisica e
Quimica poderdo colaborar com o professor responsavel pela verificagdo das
calculadoras, em cada uma das provas, nos procedimentos de verificagdo dos
modelos das calculadoras, da ativagdo da funcionalidade modo de exame e da

limpeza da meméria da calculadora, caso se justifique.

3. No caso de o aluno se apresentar com calculadora cuja funcionalidade em modo de
exameja estd ativa, deverd recolocd-la em modo de exame, antes do inicio da prova,
na presenca do professor responsdvel pela verificagdo das calculadoras. Para tal,
basta repetir os procedimentos que realiza caso a mdaquina ndo se encontrasse em

modo de exame, ou sejq, realiza os procedimentos normais sem desligar o anterior
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estado de modo de exame, nGo sendo necessdrio ligar a maquina a qualquer

computador ou a outra calculadora.

4. As escolas dever@o consultar os sites das respetivas marcas, e ou os contactos ai
referidos, para os devidos esclarecimentos relativos aos procedimentos a realizar
para a limpeza da meméria da calculadora, bem como para ativar a funcionalidade

modo de exame.

5. Todos os modelos de calculadoras que satisfagam cumulativamente as condigdes
aqui enunciadas, s@o autorizados em exame, nomeadamente modelos ndo
programadveis e ndo alfanuméricos, bem como os modelos de calculadoras
cientificas. No entanto, alerta-se que uma ou mais questdes de exame podem ndo
ser resolUveis sem recurso 4 utilizagdo da calculadora gréfica, pelo que a mesma se

torna imprescindivel na realizagdo da prova de exame.

6. Solicita-se, ainda, aos Org&os de Administragdo e Gestdo das Escolas que divulguem
a informagdo aqui veiculada, & comunidade educativa, designadamente aos
professores de Matematica, de Fisica e Quimica, de Economia e de Geografia A, aos
diretores de turma, aos alunos e encarregados de educagdo, bem como junto dos
servigos de administragéo escolar da escola/agrupamento, utilizando, para o efeito,
os canais de comunicacdo que se considerem adequados e a devida afixagdo nos

locais de informagdo da escola.
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Lista exempilificativa, ndo exaustiva, de calculadoras passiveis de serem utilizadas nos

exames fingis nacionais de Fisica e Quimica A (715), de Matemdatica A (635), de

Matemdtica B (735) e de Matemdtica Aplicada ds Ciéncias Sociais (835)

Marca Texas Instruments Casio NumWorks
Tl — 84 PLUS fx-9860GlII (verséo com Power NO120 EX
Tl - 84 PLUS SE Grafic2) (A designagéo
Tl - 84 PLUS C SE fx-9860GII SD (verséo com Power do modelo
Grafic2) encontra-se no
Tl — 84 PLUS CE-T
fx-9860 Gl verso da
Modelo | Tl - 84 PLUS CE-T Python
calculadora)
Edition fx-CG20
Tl - Nspire' fx-CG80

TI — Nspire Touchpad]
Tl — Nspire CX

Tl — Nspire CX II-T

'Estas calculadoras dispdem de dois teclados. No entanto, durante a realizagdo do

exame s6 pode ser utilizado um dos teclados, devendo os alunos selecionar aquele que

julguem mais adequado & realizagdo do mesmo
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IMPORTANTE

Todo o aluno que se candidate a exame e possua um modelo de calculadora néo
contemplado na lista, deverd, até ao Gltimo dia Gtil de maio, impreterivelmente, pedir
na escola onde se inscreve a confirmacgdo da possibilidade de utilizar a mesma no
exame. Contudo, informa-se que os modelos de calculadoras que integraram a lista
exemplificativa em anos letivos transatos estdo autorizados desde que o aluno proceda
a limpeza da meméria da calculadora, na sala onde se realiza o exame, na presenca

do professor responsavel pela verificagdo das calculadoras.

NOTAL:

No dmbito da utilizagdo de calculadoras nos exames finais nacionais de Fisica e
Quimica A, de Matematica A, Matematica B e Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais,

para o presente ano letivo, salienta-se que cada modelo de calculadora grdfica tem as

suas especificidades e que é necessdrio o aluno ter dominio sobre o seu modo de

funcionamento, para néo obter solucées erradas num determinado problema.

NOTA 2:

Tendo em consideragdo que é de todo o interesse dos alunos que as suas calculadoras
estejom apetrechadas com as atualizagdes mais recentes dos respetivos sistemas
operativos, solicita-se aos professores das disciplinas supracitadas que informem os
seus alunos, em particular os detentores de modelos Texas Instruments da familia TI-
Nspire e TI-84, modelos Casio da familia fx-9860, fx-CG20 e fx-CG50, bem como o

modelo da NumWorks NOI120 EX, que devem proceder com a maior brevidade &
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atualizagdo do respetivo software, de forma a garantiremm o melhor desempenho do
seu equipamento, podendo para o efeito aceder aos sites das respetivas marcas ou

utilizar os contactos ai referidos para os devidos esclarecimentos.

Procedimento a adotar pelos professores responsdveis pela verificagcdo de
calculadoras TI-Nspire CX, TI-Nspire CX I T

Informam-se os procedimentos a ter em conta para verificagdo de eventuais
instalagées ilicitas nas calculadoras Texas Instruments TI-Nspire CX e TI-Nspire CXII T,
de um sistema operativo que Ihe permite funcionar com o sistema de Cdlculo Algébrico
Simboélico (CAS), cuja utilizagdo em sede de exame final nacional ndo é permitida,
implicando a anulagdo da prova. Por outro lado, pretende-se também verificar se este
modelo de calculadora tem instalado o programa ANdless, o qual serve para ampliar,

indevidamente, funcionalidades ndo autorizadas em contexto de avaliagdo externa.

Mediante uma série de procedimentos simples, os professores responsdveis pela
verificagdo das calculadoras devem, no dmbito das suas fungdes, apurar se as
calculadoras tém efetivamente instalado o sistema operativo ou os programas ndo
autorizados. Deste modo, no sentido de dotar os professores responsdveis pela
verificagdo das calculadoras com a informagdo necessdria para poderem, com
segurancga, efetuar a verificagdo referida, e assegurar a maior equidade possivel entre
todos os alunos, vimos transmitir ds escolas as presentes orientagdes. Nos exames finais
nacionais em que estd prevista a utilizagcdo de calculadora grdfica, os professores
responsdveis pela verificagdo das calculadoras devem, junto dos alunos que se
apresentem a exame com uma calculadora do modelo em aprego, na sala onde se

realiza o exame e antes do inicio da prova, efetuar as seguintes verificagodes:
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A. Verificagdo da instalagéo de sistema operativo ndo autorizado (CAS):

1. Pressionar a tecla Coso/On;

2. Pressionar a tecla 5 (Settings/definicées);

3. Pressionar a tecla 4 (Status/Estado da Unidade Portdtil);
Pressionar a tecla tab 6 vezes até selecionar a palavra ‘About ["Sobre”;

I

Pressionar a tecla £Enter,

o o k&

Se a palavra ‘CAS’ aparecer neste ecrd, é porque a unidade portatil tem um

sistema operativo CAS instalado;
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B. Verificacdo da instalacéo/ funcionamento do programa Naless:

1. Pressionar a tecla Coso/On;

2. Procurar no canto superior esquerdo do ecrd: “Ndless installed!”; indica que a

aplicagdo estd instalada e em funcionamento;

B! Graph

6

ﬂ Ndless installed!

Al Calculate _
@& \Vly Documents

LEME®

1| New Document

3| Recent »
4 Current
3 Settings

C. Verificag@o de presenga do programa Ndless:

1. Pressionar a tecla Casa/On;

2. Selecionar 2; “My Documents”; (ou Meus Documentos);

3. Procurar uma pasta intitulada “ndless”;
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1
. Name al Size
B Calcul 7 Examples 213K~
alculate - B
B) Graph 5 MyLib 35K[
& ndless 3.0M
4 \ e
oeE [ khicas 11K
3| Settings
O luagiac.luax 2.7M
. [ ndless_installer_4.0.3_cx 4K
= I ndless_installer_4.2.0_cx 4K
O ndless_resources 255K

D. No caso de ser detetada uma calculadora nestas circunstdncias, esta ndo poderd

ser utilizada no exame, sob pena de anulacdo da prova;

E. Para esta tarefa, e tendo em conta o tempo disponivel para a sua concretizagdo
antes do inicio do exame, deve ser nomeado o himero de professores considerados
necessdarios para realizarem a respetiva verificagdo das calculadoras, de acordo com a
dimensdo da escola e o niumero de alunos candidatos a exame, podendo estas
verificagées serem também efetuadas com a ajuda de outros professores capacitados

para o efeito.

Procedimento a adotar pelos professores responsdveis pela verificagcdo de
calculadoras TI-84 Plus

Este procedimento permite fazer a verificagdo de uma instalagéo ilicita, na calculadora
TI-84 Plus, de um programa que lhe permite funcionar ilegalmente em modo de exame,
com funcionalidades né&o autorizadas no dmbito de exames finais nacionais,

implicando a anulagéo da prova.
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Embora o modo de exame limpe todos os programas de uma calculadora gréfica TI-
84 Plus, foi identificado que, nalguns casos especificos, extremamente improvaveis, os
alunos podem estar a utilizar incorretamente a sua calculadora grafica TI-84 Plus. Para
identificar esses casos, os professores responsdveis pela verificagdo das calculadoras

devem estar atentos & utilizagdo do programa chamado “TI32".

Através de um procedimento simples, os professores responsdéveis pela verificagcdo das
calculadoras devem, no dmbito das suas fungdes, verificar se a calculadora tem
efetivamente instalado o programa néo autorizado “TI32". Os programas podem ser
verificados premindo simplesmente a tecla PRGM. Se a calculadora apresentar um
destes ecrd@s abaixo, o aluno ndo poderd utilizar essa calculadora na realizagcdo dos

exames finais nacionais.

TI-84 Plus

&P Treas INSTRUMENTS

EDIT MEW
32
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Solicita-se que seja dado conhecimento aos professores responsdveis pela verificagdo
das calculadoras, nos exames finais nacionais em que é permitida a utilizagdo de

calculadoras grdficas.
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